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Ge analoga repeatrar nytt liv!
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Manga klubbar i vart land har under 3ren investerat bdde pengar och idogt arbete i sina re-
peatrar. Darfor kan det forstds kdnnas en smula vemodigt, att manga av dessa repeatrar inte
kommer till stérre anvdndning. En efter en gors repeatrar om till ndgot av de digitala modena
(DMR, D-star eller C4FM). Men det finns en annan utvag, som innebar att de analoga repeat-
rarna kan fortleva. Denna artikel kommer att handla om SvxLink.

Kan man pa nagot sétt fa re-
peaterns tackningsomrade (“foot-
print”) att bli storre, da kan man
ockséa oka chansen till QSO. P4 de
digitala modena finns ju denna
mojlighet, i och med att de via In-
ternet kan anslutas till olika nét-
verk. Nackdelen ar att ménga an-
viandare da behover skaffa sig nya
radiostationer, om de inte redan
har en radio som ar forberedd for
digital trafik. Idealet vore, om
man kunde fortsatta att anvinda
befintliga analoga radiostationer,
men dnd4 kunna né ut langre i
Sverige och virlden.

Maste vara begripligt

Alla kanske inte heller har det in-
tresse och den formaga som
manga ganger kravs, for att sitta
sig in i hur dessa digitala trafik-
satt fungerar. Om vi skall vara
riktigt arliga, tillfor dessa moder
visserligen en miangd finesser —
vilket dessvérre sker pd bekost-
nad av det faktum, att de inte ar
helt latta att forsta. Teknik mé
vara avancerad och komplicerad,
men den maste vara ldtt att an-
vianda. Ljudkvaliteten pd DMR
kan heller inte tdvla med den man
uppnar med analog FM.

Olika system

Med olika system — sdsom Echo-
Link, IRLP, FRN etc —har man
linge kunnat etablera kontakt
med anvidndare som antingen sit-
ter framf6r en dator, anvander en
mobiltelefon eller kor 6ver en an-
nan repeater eller simplexnod.

Men nu finns ett battre satt, dar
man kan kombinera analog radio
med reflektorer och talgrupper.
Det basta av tva varldar!

En annan moéjlighet att koppla
samman repeatrar ar via analog
radio. Det kan ske med hjilp av
en simplexlank pa ett annat fre-
kvensband 4n repeaterns. Det bi-
drar ocksé till att 6ka tillgdnglig-
heten — som amatdrradions
styrka brukar ju framhallas det
faktum att véra system ar obero-
ende av sdvil mobila som fasta te-
lenit — eller Internet. Har kan

man forstas 4ven anvanda Ampr-
net som birare.

Olands repeaternat

Som exempel kan vi berdtta histo-
rien om repeaternitet pa Oland,
dar Sveriges tredje relastation
SK7RFL startade redan 1972.
Den téckeri princip hela Oland,
samt stora delar av Kalmar lin,
liksom delar av Blekinge. Den sit-
ter med separerade sdndar- och
mottagarantenner hogt uppe i
Olands hogsta radiomast.

P& senare r har dven inte mindre
an tre repeatrar tillkommit — alla
med signalen SK7RN. Sedan
manga ar tillbaka har den klub-
ben dromt om att kunna koppla
samman dessa tre repeatrar, for
att kunna ticka hela Oland och

darmed ocksa en stor bit av fast-
landet.

Eftersom man sedan nagra ar till-
baka har avtal med kommunerna
pa on for att bedriva n6dsam-
band, kan en sddan samman-
koppling inte ske med beroende
av mobilnat eller Internet. Det
enda da kvarvarande alternativet
var analoga lankar pd 70cm. Men
problemet har varit att den repea-
terlogik klubben tidigare anvant
sig av inte riktigt kunnat &stad-
komma detta.

EchoLink

Samtidigt beh6vde SK7RFL en ny
16sning for uppkoppling mot
EchoLink. Tamligen enkelt kunde
vi skapa en 16sning, som dock
korde som en vanlig anvindare in
pa repeatern. En sddan 16sning
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har flera nackdelar, samre ljud
och utan squelchsignalering
maste VOX anvindas.

Men under hosten 2019 kunde vi
driftsdtta denna l6sning — med
hjalp av SvxLink. Men redan da
fanns drommen, att bygga in
detta i sjdlva repeatern — pé plats.

Ja, det var faktiskt s sent som
sommaren 2019, som jag forsta
gangen horde talas om SvxLink.
SvxLink — ja den heter s ef-
tersom den har tagits fram av
SMOSVX Tobias — kan inte bara
tillhandahalla uppkoppling mot
EchoLink.

Den é&r faktiskt en fullfjadrad re-
peaterlogik. Dar kan man konfi-
gurera upp flera logiker (Simplex-
, Repeater- eller Reflector-), samt
hinga pa diverse olika moduler —
sdsom EchoLink, FRN, Vader, Pa-
pegoja, Recorder eller Voice mail.
Man kan ocksé ha “"remote”
Rx/Tx. Allt byggs ihop som "bygg-
klossar”.

Anslutning mot reflektor
En annan mojlighet som redan da
fanns, var att ansluta SvxLink mot
en reflektor, med hjilp av t ex
mobilt Internet. Under sommaren
2019 fick vi veta, att det pagick
forsok langs ostkusten med en ny
version av denna reflektor — som
nu stédjer talgrupper!

SvxLink kors under Linux, vilket
ocksa innebar att den kan stoppas
in i en billig enkortsdator, t ex en
Raspberry Pi. Den ar ocksd “hur
stabil som helst”. Alla de problem
vi st6tt p4 under sommaren har
faktiskt berott pd hardvarufel i
antingen antennsystem eller
stromforsorjning — repeaterlogi-
ken harinte héngt sig en enda
gang!

Redan frédn borjan hade vi insett,
att SvxLink dven skulle kunna bli
16sningen pa SK7RNs lank-pro-
blem. Parallellt med SK7RFLs
EchoLink, driftsattes SvxLink pé
den “centrala” SK7RN-repeatern i
Borgholm. Nu kunde denna re-
peater fungera som link mellan
de andra tva — som finns i Boda
och Morbylanga.

Men l6sningen var fortfarande
inte helt stabil, utan linkarna brot
ner med tdmligen ojamna mellan-
rum. Orsaken var att de andra tva
repeatrarna fortfarande inte var
uppgraderade, dvs de anviande de
gamla logikkorten fran Norge. Det
stod nu klart, att vi beh6vde upp-
gradera samtliga repeatrar pa
Oland till SvxLink.

Simulator

Under vintern fardigstilldes dar-
for inte mindre dn 4 nya repeater-
logiker, alla baserade pa SvxLink.
De kunde koras "1 bank”, dar alla
trafikfall kunde simuleras i real-
tid. Hosten 2019 kom den nya
versionen av SvxLink, som nu
ocksa stodjer talgrupper. En
femte logik togs fram fér SK5BN i
Norrkoping.

Nu skulle vi ocksé integrera Echo-
Link och SvxLink i hjartat av
SK7RFL.

Parallellt med detta, hade vi en
idé om att dven bygga en DMR-
repeater pd SK7RFL. Som anten-
ner anviands samma som redan
fanns for 70cm — dar vi med hjilp
av en combiner och en splitter
kan kora upp till 4 repeatrar pa
samma antennsystem!

Redan tidigt hade frigan om att
kunna koppla samman analog FM
med DMR kommit upp. Men den
visionen tycktes da vara tamligen
avldgsen — dven om vi redan da
visste att det fanns saker som
HBLINK, MMDVM bridge och
Analog bridge. Men det lat svart...

6 repeatrar!

Vid ankomst till sommar-QTHt i
Farjestaden pa varkanten 2020,
skulle nu inte mindre 4n 6 repea-
terfrekvenser driftsittas. 5 ana-
loga med SvxLink och en digital
med Pi-Star. Den forsta installat-
ionen bestod i att byta ett minnes-
kort pa repeatern i Borgholm.

SK7RFL ”analog” har en enda re-
peaterlogik med tva sindare och

tva mottagare som gar parallellt.

Sedan behovs ReflectorLogic for

anslutning mot reflektorn.

SK7RN — 3 repeatrar
SK7RNs tre repeatrar har varsin
logik, varfor de egentligen beter
sig som tre separata repeaterstat-
ioner — med den stora skillnaden
att de 4r sammankopplade via en
fjarde repeater pd 70cm. Dar ar
det endast denna repeater i Borg-
holm som har uppkopplingen mot
reflektornétet, med semi-du-
plexlankar mot Boda och Morby-
l&nga. Dar behovs da, vid sidan av
sjdlva repeaterlogiken, dven sim-
plexlogik(er) for lankarna — samt
reflektorlogik mot reflektor-nit-
verket. Alla tre har daremot mo-
bilt bredband, som i férsta hand
anviands for fjirradministration.

”Ostkustlanken”

Sa fran och med veckan efter mid-
sommar air alla repeatrarna pa
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Oland sammankopplade. De dr da
ocksé anslutna tilIl) repeaternatver-
ket, som da kallades for "Ostkust-
linken”. Dar finns o6ver 70 repeat-
rar och simplexnoder anslutna

nar detta skrivs. Nya noder anslu-
ter sig fortlopande i en stadig takt.

Talgrupper

Som vi tidigare berdttat, si ar
detta ndt nu ocksa baserat pa tal-
grupper — som har nummer som
ar forvillande lika de som an-
viands pd DMR. Daremot finns det
ingen 1-till-1 sammankoppling
mellan SvxLinks och DMR:s tal-
grupper.

Talgrupper kan viljas antingen
med DTMF-kommandon eller
olika subtoner.

Varje repeater-dgare kan vilja,
dels vilka talgrupper repeatern
skall "lyssna” pa, dels vilken tal-
grupp som skall aktiveras som
standard. Alla anslutna repeatrar
iSverige lyssnart ex pa talgrupp
240. Men det finns dven distrikts-
indelade talgrupper, pd samma
sitt som pA DMR.

I tillagg till dessa, finns ett antal
klustertalgrupper, t ex 24021 for
“Kalix-linjen” och inte minst

24078 for repeatrarna pa Oland.

Det finns ocksa en QSY-funktion,
dar reflektorn automatiskt flyttar
over endast inblandade repeatrar
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SvxPortalen har bl a en karta, diar man
kan se alla anslutna repeatrar och dess
status 1 realti
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till en egen och mera “privat” tal-
grupp.

DMR-brygga

Under senare halvan av somma-
ren kunde den nu driftsatta DMR-
repeatern kompletteras med en
brygga. Den kopplar samman
SvxLink talgrupp 24078 med
DMR talgrupp 240721.

Under 2023 har vi 4ven komplet-
terat med bryggor mot saval YSF
som D-star. Man kan nu vélja
godtycklig talgrupp eller reflektor
med DTMF-kommandon.

For att undvika “rundgang” mel-
lan néten, har vi infort olika spar-
rar — s att det i normala fall inte
gar att kombinera EchoLink,
DMR|YSF|D-star med SvxLink-
natverket. Darfor ar inkommande
anslutningar 6ver DMR och Echo-
Link till SK7RFL begransade till
de 4 repeatrarna pa Oland.

SSA-bulletinen

Men det finns ett stort undantag.
SSA-bulletinen lases 6ver hela
vart system, varje sondag kI
09:00. D3 ar daremot alla 6 fre-
kvenserna pa Oland sammanléan-
kade. Samtidigt finns mojlighet
att ansluta

e via EchoLink till SK7RFL-R,
e via DMR pé talgrupp 240721,

e via C4FM till reflektor
YSF24078 (SE-SK7RFL),

e via D-star reflektor DCS010,
modul B,

e via SvxLink genom att fran en
annan ansluten nod aktivera
talgruppen 24070, eller

e lokalt via DMR pa SK7RFL, tal-
grupp 6/TS1,

e via D-star pa reflektorn
DCS010X.

Det mesta sker helt automatiskt,
t o m bulletinuppkopplingen &r
tidsstyrd.

Anvindare, utan vare sig DTMF
eller subton i sin radio, kan fort-
sdtta att anvinda de 5 analoga re-
peater-frekvenserna pd samma
satt som de alltid gjort.

Man kan forstis dven besvara an-
rop som kommer frdn savil DMR,
EchoLink eller andra SvxLink no-
der — helt enkelt genom att trycka
in PTT och tala.

Lankningen mellan repeatrarna
och med DMR sker dven helt
automatiskt.

Men de som si onskar, kan lara
sig mera om hur systemet

fungerar — och gora nya span-
nande uppkopplingar fran sin
analoga radio.

For utgidende anslutning via
EchoLink till andra svenska re-
peatrar finns t o m en "kortnum-
merlista”.

Stort lyft

Allt detta har inneburit ett stort
lyft for 2m och 70cm-trafiken pa
Oland med omnejd. Nya och lang-
vaga kontakter har knutits, samti-
digt som det blivit mdjligt for
amatorer med tidigare anknyt-
ning till omradet att h&lla kontakt
med sina gamla amatdrpolare.

Men kanske ar det s&, att det
inom var hobby maste komma
nya spannande mgjligheter — for
att halla lagan vid liv?

"Allt ar som vanligt”
Samtidigt har vi hela tiden varnat
om vara gamla trogna anvindare
— ingen utveckling far ske pa be-
kostnad av, att de som fran borjan
anviande repeatern nu kanske
tycker det blivit for avancerat och
lagger radion at sidan. Det far inte
handa helt enkelt — vi har inte rad
att tappa flera anvidndare av vara
repeatersystem!

Det har heller inte skett pa be-
kostnad av ljudkvaliteten — som
faktiskt ar battre dn innan vi bor-
jade bygga om systemen. Vi har
till och med fatt DMR (!) att lata
bra genom bryggan, med hjilp av
AGC och Equalizer.

Svenskaexperter pa SvxLink
Det finns, som jag ser det, idag tre
stora aktorer inom SvxLink:
SMOSVX Tobias, SM3SGP Gun-
nar samt SA2BLV Peter.

Det jag gjort, ar att applicera
dessa redan existerande verktyg,
for att skapa ett robust — men
framfor allt ]attanvant — repeater-
nétverk pd Oland, med flera moj-
ligheter till uppkoppling.

En annan nyttig lirdom den har
sommaren har varit, att ingen
mjukvara i varlden kan 16sa pro-
blem som finns i hdrdvaran. Un-
der sommaren 2023 har vi darfor
bytt ut all hardvara pa sajterna.

Under mina ldnga vistelser pé
Oland har det darfor blivit otaliga
besok pa de 4 repeatersajterna —
dar kavitetsfilter trimmats, kablar
bytts ut och diverse stromforsorj-
ningsproblem atgéardats.

Det har ocksd inneburit att under-
tecknad fatt lara sig helt nya
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saker, som t ex att hantera en
NanoVNA!

Informationskallor

For er som ar nyfikna att ldsa pa,
bade om hur man anvénder de
hir systemen, eller rentav konver-
tera och ansluta sin egen klubbs
repeater — ja da finns det manga
bra sidor pa webben att besoka.

En sadan ar faktiskt den numera
vilbesokta sajten sk7rfl.se, dvs re-
peaterns egen webbplats.

Dar finns dven den “repeater-
skola”, som startades under som-
maren 2020. Dar finns savél an-
viandartips som teknisk informat-
ion, t ex nér det géller installation
och konfiguration eller anslutning
till SvxLink-natverket.

Fran SK7RFL.se kan du ocksa
ladda ned senaste versionen av
alla mina och andras artiklar:

e Ge analoga repeatrar nytt liv!
e Att bygga en repeater med
SvxLink.

e Att anvinda en repeater med
SvxLink.

Har finns ocksd négra bildspel,
daribland min Introduktion till
SvxLink, som ocksa kan beskadas
“live” med talad speakertext.

Vill man hdanga med i utveckl-

ingen och ta del av andras erfa-
renheter, finns det ndgra forum
och grupper man kan gé med i.

e Internationellt mjukvarufo-
rum

¢ Nationellt sysop-forum
e Nationellt anvindarforum
e Svensk Facebook-grupp

Det finns alltsd en svensk Fa-
cebook-grupp som jag driver. Den
riktar sig bade till anvdndare och
sysops. Den ersitter inte pad nagot
sitt de officiella informationsfo-
rumen.

Vill man se hur systemet fungerar
irealtid, fir man inte missa att
besoka den Svx-portal som skap-
ats av SA2BLV Peter.

Och sist men inte minst, Tobias’
egen webbplats for SvxLink.

Referenser

o SK7RFL.se

¢ svxportal.sm2ampr.net

e svxlink.org

e github.com/smOsvx/svxlink
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