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Att bygga en repeater eller simplexnod med SvxLink

Av Peter Lindquist SM5GXQ

For en tid sedan beskrev jag systemet SvxLink och vad man kan géra med det, for att fa nytt liv i analoga
repeatrar. Det tillkommer nu flera nya repeatrar och simplexnoder i vart rikstdckande nat, men vi blir

garna flera! Den har artikeln kommer att beskriva vad man behdver skaffa i fraga om hardvara, samt hur
man pa enklast mojliga satt installerar SvxLink. Vi skall ocksa beskriva ett antal konfigurationsméjligheter.

Raspberry Pi

SvxLink kors enklast i en Rasp-
berry Pi. For de repeatrar som jag
har byggt, har jag valt att anvanda
Model 3B+.

”Pajen” bestar bara av ett litet
kretskort som innehaller hela da-
torn, och man behéver da komplet-
tera med diverse tillbehdr. Man be-
hover ett SD-kort, som fungerar
som "héarddisk” for datorn. Det ar
pa detta kort som man sedan skall
installera operativsystemet Rasp-
berry OS, kompletterat med Svx-
Link.

Man behdver ocksa nagon form av
stromforsorjning. Datorn drivs med
5V och en vanlig laddare med
micro-USB-kontakt brukar fungera
bra, till att bérja med. Pa en repea-
tersajt vill man vanligen driva all-
ting med 12V, vanligen med batte-
ribackup, och da kan det behévas
en omvandlare.

Overvakade TGs

Anropsignal TG#  Aktiv

SAOCAM Nej
SASBIM Nej
SA6GDS Nej
SKOBO Nej
Sk2AZ Nej
SK2AZ-L Nej
sKaLy Nej
SK2RIU Nej
SK2ZRME Nej
SK2RW) Nej
SK3GW Nej
SK3LH Nej
SK3RFG Nej
SK3RIN Nej
sK3w Nej
SK4RGL Nej
SKSLW-2 Nej
SKSLW-70 Nej
SK6IF Nej
SK6IX Nej
SKTRFL Nej
SK7RN Nej
SMOSVX Nej
SMOSVX-L Nej
SMAXF) Nej
SMSGXQ Nej
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Ljud

Vidare behdver man ett eller flera
ljudinterface; en ljudkanal per re-
peater eller simplexnod som man
vill ansluta. Det gér att anvanda ett
enkelt USB-ljudkort, men man kan
eventuellt fa problem med nivaan-
passningen och det kan &ven uppsta
brum eller andra stérningar i ljudet.
Den ljudenhet som &r inbyggd i
Raspberry Pi kan inte anvéndas, ef-
tersom den saknar ingang. Billiga
USB-ljudkort har mikrofoningang
som oftast & mono. Pa Oland an-
vander vi ett USB-ljudkort per ra-
dio. Som mest har vi anslutit 3 sad-
ana i samma dator.

GPIO

Man behover vidare ndgot som kan
anvandas for att styra PTT:n i sén-
daren. Datorn har en 40-polig kon-
taktlist, GP10, som man anvander
som in- och utgangar. Det man
maste tanka pa, ar att det inte finns
mycket som skyddar kretsen fran

transienter och annat odnskat. Un-
der alla omstandigheter maste man
tillse att varje pinne inte belastas
med >16mA. Pinnarna har OV som
logisk nolla och 3,3V som logisk
etta. Spanningen far inte 6verskri-
das! Man kan anvanda transistorer
och motstand for att anpassa mellan
radio och GPIO, men optokopplare
&r att foredra, eftersom det ger ett
béattre skydd.

Om man har tankt att anvénda mot-
tagarens inbyggda squelch, sa be-
hévs éven en pinne for detta.

De flesta GPIO-pinnar gar att an-
vanda som in- och utgangar. Svx-
Link kommer, om det &r ratt konfi-
gurerat, att automatiskt sétta upp
pinnarna for dnskad funktion.

Natverk

For att kunna ansluta repeatern mot
det svenska SvxLink-natverket,
kravs aven nagon form av interne-
tanslutning. En fast uppkoppling ar



http://www.svxlink.org/
https://www.raspberrypi.org/
https://www.raspberrypi.org/
https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/
http://sk3w.se/svx
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forstas bast, men pa Oland har vi
goda erfarenheter av att anvanda
mobilt internet. SvxLink i sig beho-
ver ingen publik IP-adress. Men om
man vill kunna ansluta dven mot
EchoLink, &r detta en nddvandig-
het. Man kan ocksa behova en
publik IP-adress for fjarradminist-
ration — dar man vanligen anvénder
ssh terminalinloggning. Har man
mojlighet att ansluta repeatern via
amprnet sa ar det sjalvfallet att fo-
redra. Det bor &ven ga att ansluta
mot amprnet med VPN och erhalla
en publik IP-adress den végen.

Val av interface

Man kan forstas gora som vi gjorde
pé& Oland, dvs vi lat var lokale
elektronikexpert SM7GMD till-
verka ett interface i all sin enkelhet.

M
by
A
ma
sl
ma
o
e
e

=

SM7GMD:s interface, modell "KISS”.

Men om man vill minimera risken
for problem, bér man évervaga att
kopa ett fardigt interface.

For den har artikeln har jag valt att
beskriva det kort som SA2BLV ta-
git fram. Detta kort ersétter inte
bara USB-ljudenheten och nédvan-
dig elektronik, sdsom transistorer
eller optokopplare — utan det kan
ocksa anvandas for att stromfor-
sorja pajen fran repeaterns 12V.

SA2BLV’s kort har ocksa fardiga
anslutningsméjligheter mot Moto-
rola MTR2000, samt en adapter for
att kunna ansluta kortet till en Er-
icsson F800. | dessa fall placeras
kortet inuti sjalva repeatern, i dess
lediga kortplats. Pajen monteras
under kortet.

Vill man anpassa mot annan radio-
hardvara, finns dven 2st Rj45 uttag
pé Kortet.

Kortet stodjer i nuvarande version
2 stycken sandare/mottagare. Dessa
kan anvéndas som repeater och/el-
ler simplexnod.

Pa kortet sitter dven lite annat an-
vandbart, sasom en ADC. Den kan
anvandas for att l&sa av analoga
signaler, som t ex en RSSI-utgang
hos mottagaren. Det finns &ven ett
uttag, dar kan ansluta olika givare,
typ Dallas one-wire, t ex for att
mata temperatur. Det finns &ven
nagra 5V GP1O-pinnar som man
kan styra, samt en relautgang.

Forberedelse av enkortsdatorn
Det kan vara frestande att kdpa ett
SD-kort med OS forinstallerat, men
det &r faktiskt inte sa svart att géra
detta sjalv. Man behdver nagon
form av SD-kortlasare. Det brukar
finnas i de flesta barbara datorer

t ex, annars kan man kdpa en lasare
som ansluts till datorn med USB.

Numera ar installationen mycket
enkel. Man gar helt enkelt in pa
Raspberry Pi’s webbplats och dar
véljer man att installera Raspberry
Pi Imager. Nar man kor verktyget,
kan man vélja vilken image man
vill lagga pa kortet. Darefter forma-
teras kortet och sedan installeras
operativsystemet. Vill man kunna
komma &t pajen med ssh redan fran
borjan, sa rekommenderas att man
skapar filen ”ssh” i kortets boot-
partition.
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Nu tar man ur kortet ur sin lasare
och stoppar det i enkortsdatorn och
sedan startar man upp den.

Det kan for en nybdrjare finnas for-
delar med att ha installerat skriv-
bordet (GUI). Dar kommer namli-
gen en guide upp, dar man far fylla
i nddvandiga saker som t ex dator-
namn. Men allt detta kan dven go-
ras via ssh. Motsvarande install-
ningar kan goras i verktyget raspi-
config. Dar kan man ocksa borja
med att expandera filsystemet, sétta
datornamn, ange tradlost nat mm.
Man maste ocksa ange (nytt) I6sen-
ord for anvandaren pi.

Sjalv installerar jag numera aldrig
skrivbordet, eftersom jag menar att
det belastar datorn alldeles i on6-
dan, samt att det da kommer manga
fler uppdateringar. Ett SD-kort har
en begrénsad livslangd och man
vill darfor undvika onddigt manga
skrivningar mot kortet.

Anvéander man SA2BLV’s kort, be-
hover man ocksa aktivera kernel-
drivrutinen for kortets inbyggda en-
heter, genom att editera/lagga till
féljande rader i /boot/config.txt .

dtparam=i2c_arm=on

dtparam=i2s=on

dtparam=spi=on

dtparam=audio=on
dtoverlay=audioinjector-wm8731-audio
dtoverlay=w1-gpio

Yellow 16 port GPIO Expander
White  Remote Reset Relay
Orange 4 xADC

Green 12C, Front Panel, One-Wire
Purple Radio Ports
Cyan
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https://www.amprnet.se/
https://radioinorr.se/?page_id=377
https://www.raspberrypi.org/software/
https://www.raspberrypi.org/software/
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Installation av SvxLink

Det finns fardighyggda binérfiler
for SvxLink, men de kan vara
”gamla”. Darfor rekommenderar
jag att man bygger SvxLink fran
kéllkod, som finns pa Github. Da
far man alltid den senaste vers-
ionen. Det ar inte sa jobbigt som
det later, faktiskt.

Dér finns namligen en instruktion,
som steg-for-steg beskriver exakt
vad man behover ge for komman-
don for att ladda hem kallkoderna
och kompilera dem. Dar beskrivs
ocksa hur man far SvxLink att
starta vid boot.

Ett liknande forfarande anvénds for
att I6pande kunna halla SvxLink
uppdaterad, nar SMOSVX kommer
med nya versioner. Man gor da
bara en git pull i kdllkodsmappen
och sedan utfér man samma cmake-
och make-kommandon som vid ny-
installation. Sjélv har jag valt att
skapa fardiga bash-script som utfor
installation och uppdateringar.

Konfiguration av SvxLink
SvxLink kommer med en standard-
konfiguration och en uppséttning
scriptfiler. | mappen /etc/svxlink
har installationen placerat nagra
konfigurationsfiler som nu behover
editeras.

gpio.conf innehéller konfiguration
for vilka GP10-pinnar man behdver
anvénda. Om man bygger ett eget
interface, har man mer eller mindre
full frihet att vélja GP10-pinnar att
anvénda. Anvéander man
SA2BLV’s kort, ar det daremot for-
utbestdmt vilka pinnar som an-
vands. Féljande konfiguration be-
hover da finnas i filen:

GPIO_IN_HIGH="gpio17 gpio27 gpio22"
GPIO_OUT_HIGH="gpio24 gpio23 gpio16"

svxlink.conf dar SvxLink’s huvud-
sakliga konfigurationsfil. Att har
beskriva precis varenda parameter
finns det forstas inte utrymme till.
Som tips kan namnas, att man far
en utforlig beskrivning av allt man
kan gora i denna fil, genom att ge
kommandot man svxlink.conf .

Man behover bl a konfigurera fol-
jande:

Anropssignal
Ljudenhet(er)

Inloggning mot reflektorn
Default talgrupp

Passade talgrupper

PTT

Squelch

Ev CTCSS

Modular uppbyggnad

SvxLink &r valdigt flexibelt och
kan anpassas efter olika krav. Som
ett minimum behéver man antingen
en [RepeaterLogic] eller en [Sim-
plexLogic]. Det sistndmnda kraver
bara en radio och darmed behdvs
inga kavitetsfilter.

Till sin logik behéver man ocksa
knyta en sé&ndare och en mottagare.
| dessa konfigurationsblock anger
man bl a vilken ljudenhet som skall
anvandas, samt hur PTT och
Squelch skall signaleras.

Ljudnivaerna stalls in med hjalp av
kommandot alsamixer i operativsy-
stemet. Man bor vara mycket nog-
grann med dessa installningar, sa
att det inte blir ojamnheter i natet
fran olika anslutna noder. Som
hjalp finns verktyget devcal.

Nar man anvénder SA2BLV’s kort,
behdver man halla i minnet att det
har en ljudenhet, men med tva ka-
naler (stereo — vénster/hdger).

Man maste konfigurera hur PTT
skall signaleras till radion.
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Vanligen anvands GPIO for detta,
men det gar dven att anvanda en se-
rieport eller en annan HID-kompa-
tibel enhet.

Det gar forstas att anvanda radions
squelch-utgang. Men om man har
mojlighet, bér man anvanda en
mottagare med “diskriminatorut-
gang”, som inte paverkas varken av
brusspérren eller radions volym-
kontroll. | sadana fall behGver man
istallet konfigurera nagon annan
typ av squelch, t ex CTCSS eller
varfor inte lata logiken mata sig-
nal/brus-férhallande! SIGLEV be-
hover kalibreras och det sker med
verktyget siglevdetcal. Det behdver
anda goras, eftersom vardet an-
vands pa Portalen ocksa.

SvxLink har stod for deemphasis
och preempasis, som anvands om
man ansluter langre in i radion, vil-
ket &r att foredra — eftersom det ger
betydligt battre ljudkvalitet, jamfort
med att anvanda t ex en mikrofon-
ingang.

ReflectorLogic

For att kunna ansluta mot den nat-
ionella reflektorn, behdver man
ocksa en [ReflectorLogic]. Dar
anger man vart man vill ansluta
samt sina tilldelade kontoinstall-
ningar.

I detta konfigurationsblock anger
man aven vilka talgrupper som
skall passas pa reflektorn, samt vil-
ken talgrupp som repeatern skall
aktivera som default vid start.

SA2BLV’s kort, monterat i en Ericsson F800.



https://github.com/sm0svx/svxlink
https://github.com/sm0svx/svxlink/wiki/InstallSrcHwRpi
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T ex finns foljande talgrupper:

240 Sverige

2402 SM2

24020 SK2SSA bulletin
24021  Kalix-linjen (Norrbotten)
24022  Vasterbotten
2403 SM3

24031 Gavleborg
24033  Sundsvall

2405 SM5

240515 Eskilstuna

2406 SM6

2407 SM7

24070 SK7SSA bulletin
24078  Oland

En fullstdndig talgruppslista finns
pa SvxPortalen eller pa
SK7RFL .se.

Vanligen passar alla noder (som ett
minimum) talgrupp 240, sin egen
distriktstalgrupp samt en lokal tal-
grupp som bor vara default pa re-
peatern. Man kan &ven passa an-
gransande distrikt eller repeatrar.

Personligen foredrar jag att valja
talgrupp med DTMF, men SvxLink
stédjer och uppmuntrar aktivering
med subton (CTCSS). Man definie-
rar da en subton per talgrupp som
skall aktiveras vid start av re-
peatern. Dar bér man félja den
standard som finns, sa att en och
samma subton alltid aktiverar
samma talgrupp, oavsett vilken nod
man kor 6ver. Pa Portalen finns ett
verktyg for att generera denna kon-
figuration.

node_info.json

For att SvxPortalen skall visa ratt
information, behover denna fil redi-
geras for att aterspegla de lokala
forhallandena. Pa Portalen finns

t 0 m en generator, sa att man slip-
per editera pa egen hand. Json kan
vara klurigt for den ovane.

Portalen kan visa mottagen signal-
kvalitet och signalstyrka, vilken tal-
grupp som varje nod ligger pa just
nu samt manga andra intressanta
saker. Portalen har &ven en karta
och i json-filen anger man var re-
peatern finns placerad. Mottagarnas
ID maste matcha de respektive
bokstéver som angivits i svx-
link.conf.

Lankar

For att RepeaterLogic och Re-
flectorLogic skall "tala” med
varandra, behdver man éven en
”1ank”. Dér talar man om vilka lo-
giker som skall vara sammankopp-
lade. En s&dan lank kan dven
brygga samman flera repeaterlogi-
ker eller en repeaterlogik med en
simplexlogik (som kan anvandas
som analog lank till en nérliggande
repeater t ex).

I denna lank anger man &ven vilket
DTMF-kommando som skall an-
vandas for att aktivera lanken och
eventuella underkommandon,
sasom talgruppsval. P& SvxLink
anvander vi vanligen 9 som kom-
mando for att aktivera talgruppsba-
serade lankar.

91tg Aktiverar talgrupp

92 Manuell QSY

93 Folj QSY

94tg Passning av extra talgrupp
Moduler

SvxLink har ocksa ett antal modu-
ler, som kan anslutas mot en Repe-
aterLogic eller en SimplexLogic.

Parrot, Papegoja som sander till-
baka det som tas emot.

Metarlnfo, vaderrapport fér an-
givna flygplatser l&ses upp verbalt.

EchoLink, en klient mot EchoLink-
natet.

Frn, en klient for Free Radio
Network.

SelCallEnc anvéands for att sanda
olika selektivanrop, t ex CCIR.

DtmfRepeater anvands for att sanda
DTMF pa en repeater eller lank.

PropagationMonitor anvénds for
att fa varningar om olika event som
paverkar vagutbredning.

TclVoiceMail, en brevladefunktion
for réstmeddelanden.

Trx anvénds for att ansluta till och
fjérrstyra en séndtagare eller motta-
gare, tex en RTL-SDR.
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Man avgor forstas sjalv vilka mo-
duler man behéver och vill an-
vanda. Alla modulernas konfigurat-
ionsfiler aterfinns i undermappen
svxlink.d.

Andra finesser

Vill man anvénda flera mottagare
till sin logik, finns en sk Voter —
som véljer den mottagare som tar
emot signalen bést for tillféallet.

Vill man styra tva repeatrar i paral-
lell s kan man anvanda MultiTx.

Man kan forstas lika garna lata tva
repeater- eller simplexfrekvenser
ha varsin RepeaterLogic, lankade
direkt eller via reflektorn.

Vill man ha en extra mottagare pa
ett annat QTH, kan man anvénda
en RemoteTrx. Denna kan lankas
med analog radio, men natverk ar
forstas det béasta. Observera att det
ar huvudnoden som ansluter till
mottagaren, som alltsd maste ha en
nabar IP-adress.

TCL-script

Vi ndmnde tidigare att det finns en
mappstruktur for de script som styr
olika toner och réstmeddelanden
fran repeatern. Normalt behover
man inte in dar och skruva, men det
gar att géra mycket intressanta sa-
ker i dessa filer!

Det man maste tanka pa, om man
vill editera dessa, ar att skapa en
undermapp local under mappen
{usr/share/svxlink/events.d — dar
lagger man kopior av de filer man
vill editera. Originalfilerna bor man
inte &ndra i, eftersom de skrivs dver
vid uppdateringar av SvxLink.

Na&r man ar redo att ansluta sig till
natet, skickar man ett mail till
reflector-sm-join@svxlink.org .

SvxPortalen

Vi behdver aterigen namna SvxPor-
talen, som ar ett alldeles utmarkt
verktyg for att fa okad forstaelse av
hur systemet fungerar.

Portalen drivs och utvecklas av
SA2BLV, Peter.


https://svxportal.sm2ampr.net/
https://www.sk7rfl.se/447961366
https://svxportal.sm2ampr.net/ctcss_map_table.php
https://svxportal.sm2ampr.net/
https://svxportal.sm2ampr.net/requset_reflector_login.php#config
https://svxportal.sm2ampr.net/list_reciver.php
mailto:reflector-sm-join@svxlink.org
https://svxportal.sm2ampr.net/
https://svxportal.sm2ampr.net/
https://svxportal.sm2ampr.net/
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Dér kan man i realtid se hur syste-
met beter sig i olika situationer.
Men den ar ocksa en vardefull kalla
till information om t ex vilka tal-
grupper som finns och hur de an-
vands och passas av de olika no-
derna.

Om man behdver stélla fragor och
sOka information i dvrigt, finns det
forstas aven ett forum — eller rattare
sagt flera.

e |Internationellt mjukvaruforum
¢ Nationellt sysop-forum
e Nationellt anvandarforum

Summering

Detta &r skrivet med forhoppningen
att flera repeaterégare i landet skall
se fordelar med att uppdatera sin
repeater till SvxLink, istallet for att
byta till t ex DMR —eller i vérsta
fall l&gga ner sin repeater pga bris-
tande intresse eller 1ag aktivitet.

| fraga om en datorbaserad logik,
kan det finnas trosklar att komma
dver — bade for sysopen och anvan-
darna. Syftet med denna artikel, ar
att de som dr intresserade av att mi-
grera till SvxLink, men som samti-
digt inte kanner sig s hemma pa
Linux och enkortsdatorer, anda

skall vaga att ta steget. Sjalv kunde
jag néstan inget om Linux eller re-
peaterlogiker, ndr jag sommaren
2019 borjade arbeta med detta.

SvxLink kréver inget av anvénda-
ren, som kan fortsétta att anvanda
sin gamla FM-radio. Jag brukar all-
tid avsluta med att framhalla, att vi
far akta oss for att skramma bort
anvandare. Alla som bara vill starta
repeatern som vanligt och kéra lo-
kala QSOn maste forstas kunna fa
fortsatta med det. Det &r just detta
som &r det fina med SvxLink, spe-
ciellt om man jamfor med andra
moder — sdsom DMR, D-Star och
C4FM. Och pa SvxLink ar ljudet
analogt, och later precis lika bra
som det gor vid ett lokalt QSO pa
repeatern!

Min erfarenhet fran Oland ér, att
det inte ar manga som sjalv aktive-
rar talgrupper med DTMF. Men
med passade talgrupper och en de-
fault-talgrupp kan man komma
mycket langt — utan att ha mojlig-
het att sanda DTMF eller CTCSS.

P& Oland t ex &r alla 4 repeatrarna
sammankopplade genom en de-
fault-talgrupp, sa anvandarna beho-
ver inte gora nagot speciellt. Och
for att besvara ett anrop pa t ex
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talgrupp 240, behdver man bara
trycka in sin PTT och svara.

Informationskallor
P& SvxLink’s webbplats finns for-
stas en hel del information, liksom
pa SvxLink’s Github.

SvxPortalen har ocksa en del in-
formationssidor, som man kan stu-
dera. Varje sysop uppmanas att
skapa ett konto pa Portalen, bl a for
att kunna uppdatera informationen
om sina egna repeatrar.

P& SK7RFL.se finns min ”Repea-
terskola” samt ett bildspel, som
man kan studera eller anvénda som
utgangsmaterial — t ex for en fore-
lasning. Dar kan man ocksa studera
hur vi anvant bade talgrupper och
analoga lankar, for att brygga sam-
man repeatrarna pa Oland.

Vart att notera &r, att vi pa Oland
ocksa har vidareutvecklat SvxLink.
Vissa av de kommandon och funkt-
ioner som beskrivs pa var webb-
plats ar alltsa inte SvxLink stan-
dard. Det ér inte ”forbjudet” att
skapa egna losningar, men det &r
bra om de ar bakatkompatibla. An-
nars kan de som besoker omradet fa
problem. Det &r ocksa onskvart att
man dokumenterar alla avvikelser.

X
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